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摘要：可移动木质文物是可移动文物中的重要类别，其以木材为主要载体，易受温湿度变化、

微生物及虫害侵蚀，呈现出较高的脆弱性和保护难度。本文提出可移动木质文物的定义和分类

体系，分析常见病害及其成因，基于修复原则总结可移动木质文物的修复程序、方法及对应的

修复材料和修复工具，探讨可移动木质文物修复技术的发展方向，为我国可移动木质文物的藏品管理、修复、

保护与展示利用等提供理论基础与技术支撑。
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Abstract：  Mobile wooden cultural relics constitute a significant category of mobile cultural relics, with 

wood serving as their primary medium. They are vulnerable to fluctuations in temperature and humidity, 

microbial infestation, and pest damage, exhibiting pronounced fragility and considerable challenges in 

preservation. This study proposed a system defining and classifying mobile wooden cultural relics, 

analyzed common diseases and their causes, and summarized the restoration procedures, methods, and 

corresponding restoration materials and tools for mobile wooden cultural relics under the restoration 
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principles. This study also explored the direction of the restoration technologies of mobile wooden 

cultural relics, and provided theoretical basis and technical support for the collection management, 

restoration, protection and exhibition of mobile wooden cultural relics in China.

Key words：mobile wooden cultural relics；definition；classification；repair technology

文物是人类社会活动中遗留下来的具有历史、

艺术、科学价值的遗物和遗迹，文物保护和修复对

历史记录、文化传承和社会发展具有重要意义[1]。

2025年3月1日起施行的《中华人民共和国文物保

护法》规定文物分不可移动文物和可移动文物，

可移动文物包括历史上各时代的重要实物、艺术

品、工艺美术品、文献资料、手稿、图书资料、代表

性实物等[2]。与不可移动文物相比，可移动文物具

有体量相对较小[3]、易于移动或搬运[4]、展示以浮

放为主[5]等特点。可移动木质文物作为可移动文物

的重要类别，目前在文物保护领域尚未形成明确

的定义，其范围、特性、功能以及价值等内涵未

得到系统诠释。

相比于石质、陶瓷、金属等文物，可移动木

质文物的特性较为鲜明[5]。木材属于有机高分子材

料，由纤维素、半纤维素及木质素构成，具有脆

弱性和易损性等特点，易受温湿度波动、光照等

环境因素，以及霉菌、害虫等生物因素的影响，

发生局部或大面积损坏[6-8]。现阶段对于可移动木

质文物尚无明确的科学分类体系，对其病害系统、

类型等相关研究不足。本文旨在针对可移动木质

文物提出定义与分类体系，并基于该分类体系探

讨修复保护的材料选择、工具应用、方法创新及

实施路径，总结前沿修复保护技术，助力可移动

木质文物的藏品管理、修复保护与展示利用等

工作。

1 可移动木质文物的定义与分类体系 

1.1　定义　

《中华人民共和国文物保护法》明确将文物定

义为“人类创造的或者与人类活动有关的，具有

历史、艺术、科学价值的物质遗存”，并对物质遗

存进行了列举[2]。如前所述，可移动文物中木质文

物的鉴别核心前提是木质实体形态的存续性。从

木材学角度看，木质指自然状态下可呈现木材木

质部宏观组织结构的物理形态。若某件可移动文

物整体呈现木质物理形态，则属于木质文物范畴。

据此，可移动木质文物可界定为：以木材为核心

材质，具备独立可移动属性，承载历史、艺术、

科学价值的木质遗存，包括可移动的馆藏或民间

收藏的、具有传统与艺术加工形态的木质文物，

以及不可移动文物中附属可移动的木质单体构件

等，如木家具、木雕、木刻等艺术品和工艺美术

品。但是，一件文物由两种或两种以上材质组成，

木质材料仅占有一定体积比例的，则通常被文博

单位（尤其是行业性或专题性博物馆）定义为复

合材质可移动文物[9]。如三星堆法杖等祭祀用具，

其支承体木材在出土时已炭化，出土遗存仅可见

金皮和其他金属材质，因此归于复合材质文物[10]。

1.2　分类体系　

依据文物价值、文物用途、技艺与手法、发

展历程、保护与修复属性等维度，构建可移动木

质文物分类体系（图1）。

图1　可移动木质文物的分类体系

Fig.1　Classification system of mobile wooden cultural relics
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参照《中华人民共和国文物保护法》对可移

动文物的定义与划分标准，可移动木质文物依据

其价值可分为珍贵文物和一般文物，其中珍贵文

物分为一级、二级、三级。文物价值主要包括古

代文物承载的历史价值、科学价值和艺术价值，

以及现代文物蕴含的政治属性、社会发展演变脉

络和文物本体承载的内容内涵与故事情节[11]。

可移动木质文物依据用途可分为日常生活用

品类、宗教与祭祀用品类、装饰工艺品类、工具

类等。日常生活用品类主要有桌、椅、床榻、柜

子等木家具，以及木碗、木勺、木梳、木盒等日

常用品[12-13]；宗教与祭祀用品类主要有木佛像、木

神龛、木经匣、木质祭祀用具等，如国家博物馆

的木雕观音[13-15]；装饰工艺品类主要有木雕摆件、

木挂件、木乐器、木刻版画等；工具类主要有农

用工具、木工工具、战斗工具和交通工具等，如

淮安市博物馆的战国木雕鼓车模型、陕西历史博

物馆的木板船模型等。

可移动木质文物从技艺与手法可分为榫卯小

木作类、独立雕刻类和包裹镶嵌类等。榫卯小木

作的榫卯连接特征明显，其部件通过锯、刨、凿等

工艺制成，局部运用雕刻手法，主要包含船舟、家

具等为代表的大件及木盒、木匣等小件[16-17]。独立

雕刻类常选用不易开裂变形的木材，整体以雕刻

手法呈现艺术价值，如木雕佛像、木雕摆件

等[18-19]。包裹镶嵌类主要以木材为基底，外部包裹

或镶嵌其他材质，常见形式为包裹金属或髹漆，

典型器物如吐鲁番阿斯塔那古墓群出土的唐西州

时期螺钿木盒等[20-22]。

为了挖掘可移动木质文物所包含的历史特征

与文物价值，有必要按发展历程进行归类研究。

以家具为例，西周之前是萌芽发展期，当时人类

以席地而坐为主，木质家具甚少，现存最古老家

具发现于东周墓中；春秋战国、秦汉是成长壮大

期，如战国时期的卷云文案、金银彩绘漆案、折

叠床、三足凭几，以及汉代木简、祭案等；魏晋

南北朝、隋唐五代是发展普及期，垂足而坐的生

活方式催发了座椅的出现，唐代木雕和漆器尤为

出彩；宋元明清是成熟鼎盛时期，宋、元时期的

椅、凳和高型的桌、台案已大量存在，而元代以

游牧生活为主，现留存家具数量相对较少，明清

时期家具盛行[23-24]。

木材属易虫蛀、腐朽、降解的天然材料，加

之各类装饰材料的老化、脱落等，可移动木质文

物在保存中易产生破坏。WW/T 0003—2007《馆

藏出土竹木漆器类文物病害分类与图示》标准仅

规定了竹木漆器病害类型，且对病害程度以图示

列之[25]。WW/T 0060—2014《可移动文物病害评估

技术规程　竹木漆器类文物》、WW/T 0056—2014

《可移动文物病害评估技术规程　陶质文物》对竹

木漆器类和陶质类文物的病害评估进行划分[26]。可

移动木质文物从保护和修复的角度，可依据病害

类型、受损程度进行双指标分类，但目前尚未形

成相应的分类分级标准规范。

2 可移动木质文物常见病害类型 

参照文物保护行业标准 WW/T 0060—2014

《可移动文物病害评估技术规程　竹木漆器类文

物》，常见的破坏类型主要有残缺、断裂、裂隙、

变形、变色、动物损害、微生物损害、彩绘残缺、

漆膜脱落等。表1列出三类可移动木质文物病害对

应的破坏对象、病害类型及主要影响因素。

表1　可移动木质文物的破坏对象、病害类型及影响因素

Tab.1　Deterioration targets, damage types, and influencing factors of mobile wooden cultural relics

文物病害类别

稳定病害

活动病害

可诱发病害

破坏对象

木质基体

漆膜

彩绘

木质基体

漆膜

木质基体

漆膜

病害类型

残缺、断裂

残缺、脱落

残缺、脱落

本体裂隙、变形、糟朽、动物损害、微生物损害、变色

裂隙、起泡、卷曲

本体裂隙、变形、糟朽、动物损害、微生物损害、变色

裂隙、起泡、卷曲

主要影响因素

环境温湿度、自然灾害或人为破坏

光辐射、温湿度、自然灾害或人为破坏

光辐射、温湿度、污染物、自然灾害或人为破坏

环境温湿度、光辐射、微生物、动物损害

环境温湿度、光辐射、微生物、动物损害

环境温湿度、光辐射、微生物、动物损害

环境温湿度、光辐射、微生物、动物损害

注：本表依据WW/T 0060—2014归纳梳理。
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光辐射对木质文物材料的影响，主要体现在

光热效应（物理破坏）和光化学降解（化学破坏）

两方面。光热效应使文物纤维素聚合度和机械强

度下降，导致木材局部发脆，乃至部分漆器起皱、

龟裂、起泡、粉化剥落、脱色等。紫外线使纤维

素碳键断裂，部分有机物材料的发色团遭到破坏，

造成文物表面装饰褪色。光氧化会引起聚合物分

子链断链或交联，使纤维素产生氧化降解，导致

文物开裂、松动等[27-28]。

环境温度、湿度波动易导致木质文物基体开

裂，产生裂隙、变形等缺陷，引起表面漆膜开裂、

起泡，以及局部装饰残缺、脱落或色泽褪变等

问题[29-30]。

微生物侵蚀往往可引发活动病害或可诱发病

害，表现为糟朽、发霉、霉烂、断裂、涂料脱层、

色泽褪变及表面污染等破坏。危害木质文物的虫

类主要有长蠹（Bostrychidae）、粉蠹（Lyctidae）、

天牛（Cerambycidae）、白蚁（Termitidae）等。当

处于温度超过 45 ℃、相对湿度高于 50%的高温高

湿环境时，木质文物易滋生霉菌、虫害等病害，

各类腐蚀进程加快[31-32]。

3 可移动木质文物修复材料与工具 

3.1　可移动木质文物修复材料　

可移动木质文物修复的核心理念是保护和传

承传统文化，这决定修复材料需具备可传承性。

材料涉及榫卯小木作类、独立雕刻类文物常用的

紫 檀 （Pterocarpus santalinus）、 降 香 黄 檀

（Dalbergia odorifera）、楠木（Phoebe zhennan）、

漆木（Toxicodendron spp.）等天然木材，也涵盖包

裹、镶嵌类装饰用的石材、螺钿、金属饰件，以

及各类颜料、漆膜及镀金银材料等[33-34]。

表2所示，石材和螺钿是可移动文物修复镶嵌

工艺的常用材料，石材以大理石为主[35-36]，螺钿是

贝壳、蚌片等雕切研磨成规则小片，再按预定图

案拼接而成的特殊材料。传统彩绘主要包含基础

处理、沥粉塑形、分层施色、贴金与装饰等环节，

早期家具彩绘多采用天然植物染料与矿物颜料，

并以动物胶、漆液等天然粘合剂调和施色，后期

逐步引入无机颜料与合成粘合剂[13, 31, 37]，提升色彩

的稳定性与耐久性。金属饰件通常为金银丝、金

银片、金箔等采用金银错、鎏金、贴金箔等工艺

技法制作[38-39]。

表2　可移动木质文物常用修复材料与工具

Tab.2　Commonly used restoration materials and tools for mobile wooden cultural relics

文物

榫卯小木作与

独立雕刻类

包裹镶嵌类

病害类型

榫卯松动、残损、断裂、

糟朽、动物损害、微生

物损害、裂隙、变形、变

色等

镶嵌类基体残缺、断

裂、变形、变色、动物损

害、微生物损害、糟朽

等；嵌板断裂、残缺、接

合松动、变形

彩绘残缺、脱落、褪色

髹漆漆膜残缺、脱落、

裂隙、卷曲、起泡

修复材料

与木质文物基材本体

尽可能一致的树种木

材，如紫檀、花梨、楠木

等。还涉及表面封蜡

材料

木质文物装饰用的石

材、螺钿及金属饰件等

各类颜料、着色剂、镀

金银材料等或无机材

料与胶黏剂混合

各类颜料、着色剂、树

脂及固化剂等

应用技术

直接观察和应用体视

显微镜、视频显微镜观

察、X射线探伤、3D扫

描、测色仪（变色）、X

射线衍射仪（检测糟朽

的纤维素相对结晶

度），确定木质文物破

坏部位具体情况

同雕刻类，直观观察和

测试分析手段相结合，

确定镶嵌部位及基材

本体破坏情况

利用红外光谱、X射线

荧光仪、CT 扫描等技

术手段，判断彩绘工艺

主要成分

利用红外光谱、CT 扫

描等，定性或定量分析

得到传统油漆成分及

类型

备注

残缺、断裂一般选择相

应树种木材进行修补，

动物虫蛀等需根据破

坏面积确定修复方法。

对虫蛀劣化填补根据

破坏面大小，可采用木

嵌法或填补法处理

金属件一般在合页、面

页、套脚、包角、柜体、

床体等局部应用较多

以最小干预、可再处

理、可辨识为原则，进

行材料配置与选择

现代配色技术和材料

的融入与考究

修复工具

测量工具（皮尺、

直 角 尺 、圆 规

等），平木工具

（各类刨具），穿

剔工具（如斧子、

凿子、锯子、钻子

等）

平木工具（各类

刨具），穿剔工具

为主（如钻子、凿

子 、木锉 、雕刻

刀）

表 面 装 饰 工 具

（蜡起子 、钢丝

棉、漆刮、漆刷、

罗筒、帚笔等）

同彩绘类
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3.2　可移动木质文物修复工具　

可移动木质文物通常有较长的历史，如表2所

示，其制作工具通常包含传统的测量、平木、穿

剔等工具，测量工具主要有皮尺、墨斗、直角尺、

三角尺、折尺、圆规、多线勒子等；平木工具包

含槽刨、长刨、中刨、短刨、净刨、样线刨、凹

线刨、凸线刨、穿带刨等；穿剔工具主要有老虎

钳、午钻、锯子、锤子、铳子等。对于榫卯小木

作类文物的修复，重点考虑榫卯结构的破坏、变

形、松动、断裂等。故宫博物院对馆藏的紫檀桌

和木架几案进行修复，先利用斧子、凿子等将木

质文物局部单元进行拆解，后对相应部件进行还

原修复加工；再采用锯子、钻头等，对修复材料

进行尺寸切割和榫头、榫眼制作。对于独立雕刻

类木质文物，可用木锉与雕刻刀，对文物局部装

饰部件和构件进行浮雕、圆雕、透雕等局部修复；

用斜刀或三角刀对雕刻部件的关键角落或镂空夹

角处做踢角修光，结合雕刻刀对雕刻纹样局部进

行细节完善，并用挫草或节节草等泡水或动物鬃

毛、钢丝棉等有弹性的材料打磨雕刻件；最后对

文物表面进行封蜡处理[40-42]。包裹镶嵌类文物，涉

及彩绘、髹漆和镶嵌，采用大号、中号和小号漆

刮进行调刮漆膏、调彩漆、取漆等，利用马尾、

牛尾、猪鬃、人发等刷涂[43-44]。

4 可移动木质文物修复程序与传统方法 

目前我国尚未出台针对可移动文物的修复规

范和相关标准。借鉴梁思成先生“按原样修复”

“修旧如旧”等建筑修复思想的传承与转化，可移

动木质文物修复主张多学科融合，原则上要对文

物保护进行分层级处理，以原材料、原工艺、原

方法为修复主线。当不可回避需采用新技术、新

材料时，必须以避免对文物造成二次破坏为

前提[45-46]。

4.1　修复程序　

参照 WW/T 0128—2025《可移动文物保护修

复方案编制要求》，可移动木质文物的修复过程为

先确定文物种类，评估文物价值，再对文物现状

进行评估，确定修复目标，最后确定修复方法与

操作路线[47]，如图2所示。

4.1.1　文物种类确定与价值评估　借助科学技术

手段，结合历史文献考证，系统提取并梳理文物

的历史背景、基本形制、纹样特征、制作工艺、

保存现状及残损情况等关键信息，综合研判其历

史价值、艺术价值、科学价值，及其在宗教、民

族、社会、军事等领域的重要性，完成全面价值

评估。GALAMBOS等[37]使用X射线荧光光谱仪、

偏光显微镜等，分析文物彩绘材料，并使用红外

光谱 IR和酶联免疫吸附试验研究胶合剂类型，借

助放射性碳素、热释光等方法，评估文物年代。

4.1.2　文物现状本体调查与评估　在确定文物种

类与价值后，对文物现状本体进行深入调查分析，

以确定文物是否修复、修复目标和方案、具体修

复方法等，如图3所示[46-48]。通过文献检索考证法，

确定木质文物的年代、作者、出处等基本信息。

通过电脑绘图等方式，结合文物其他部位纹样、

材料信息等，确定文物部件间的榫卯、钉接、胶

粘等连接方式，完善待修复部位相关信息；采用

透射电子显微镜、扫描电子显微镜、光学显微设

备等，对文物的宏观和微观形貌进行解析；采用

图2　可移动木质文物修复程序

Fig.2　Procedures for restoring mobile wooden cultural relics
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层状横截面分析、能谱仪等对文物底层、颜料和

粘合剂等材料进行相关特征检查；利用X射线衍

射、红外光谱和激光拉曼光谱等，对木质文物组

成成分及其存在状态进行研究分析，对变质、破

坏和病害现象等进行综合评估[49-51]。

4.1.3　可移动木质文物病害性质判定　参照WW/T 

0003—2007定义的文物病害，根据不同病害发展

趋势及其对可移动木质文物稳定性的影响，对可

移动木质文物的病害类型进行判定，明确文物破

坏类型，如开裂、断裂、虫蛀及漆膜脱落等[25]。

4.1.4　保护修复建议及修复目标方案确定　根据

文物种类、价值和现状评估，结合文物的破坏程

度、类型和使用场景、用途等，确定文物修复必

要性及修复目标。在修复过程中，要尽量保留文

物原始材料和工艺，确保其历史真实性。同时，

根据拟定的修复目标和现状分析，经专家提议，

制定文物保护与修复方案[52]。

4.2　木质文物常规修复过程　

4.2.1　清洁除尘　清洁除尘是可移动木质文物修

复的首要工序。对榫卯小木作类和独立雕刻类木

质文物，采用物理或化学手段实施局部清理，对

裂隙及榫卯接口处的浮尘和污垢进行全面处理，

一般可采用软毛刷、橡胶皮吹尘球或高功率吹风

机进行吹尘处理[40, 46]。包裹镶嵌类木质文物以光热

激光清洁系统为常见清洁手段[53]。SCHMIDT[54]使

用Nd:YAG激光器（1 064 nm，纳秒脉冲）清洁高

度污染的镀金木制品，该系统在精确调控参数下

可实现对金箔等装饰层的选择性消融，通过光热

效应诱导界面分离，从而完成非机械式、可控的

表层去除。

4.2.2　开裂松动与裂隙处理　对于木质文物结构

松动或面板、侧板裂隙等问题，尽可能保留其结

构工艺特征；若确需拆卸的，可参考故宫博物院

修复师的操作方法，按照与传统工艺技法相反的

顺序进行拆卸，精准记录各零部件的位置及标号，

便于后续复原装配。在处理裂缝时，通常需先清

理裂缝处的尘土和污垢，再在关键结合部位采用

鱼鳔等动物胶黏剂进行粘合[55]。

4.2.3　残缺补配　对于原件缺损严重的，使用锯、

刨、钻等各类平木和穿剔木工设备，对文物缺失

的牙板、面板、枨条、壸门、角子花、椅腿等部

件，按照原有扫描样式进行补配，实现局部破坏

部位的材料补充与再替代。如重庆渝北区巴渝古

床博物馆的木质文物修复，由于原始资源弥足珍

贵且不可再生，整体或局部取样的可能性极低，

只有通过选择同类木材制作构件[43]。对于局部破损

程度较轻的，可采用木粉、腻子等填充材料，对

破坏部位进行找补找平处理[12, 40]。

4.2.4　病虫害部位修复　木质文物边角、腿部等

部位，通常因为湿度、温度、光辐射等因素作用，

易出现虫蛀、腐朽及霉害现象。在修复过程中，

需根据具体文物类型、破坏程度和应用场合等，

确定修复方案。对于小范围虫蛀缺损，在不影响

历史与美学价值的原则下进行修复。对于涉及结

构稳定性的虫蛀破坏，多采用专用杀虫溶液浸泡

杀灭害虫成虫和虫卵，遏制文物劣化，再视情况

用木粉、树脂胶等材料填补虫洞，防止文物进一

步糟朽。针对霉害部位，通常采用药剂熏蒸、防

霉剂喷涂等处理方法[56-57]。

4.2.5　表面复原　将填充部位打磨之后，在其表

面进行涂漆、花纹装饰、修色或打蜡等处理，以

实现木质文物修复表面“修旧如旧、修形似形”

的目标。同时复原文物具有历史特点的内部结构，

如复刻各类榫卯结构，重现镂雕、透雕等工艺，

结合描金、烫印、镶嵌等手法，充分彰显传统

元素[12, 40]。

图3　可移动木质文物本体调查与评估技术路线

Fig.3　Technical route for survey and assessment of mobile 

wooden cultural relics
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5 可移动木质文物修复新技术 

目前国内许多高校和科研院所，立足于可移

动木质文物的保护与修复研究，在相关领域获得

了较为可喜的研究成果。随着科技的发展与进步，

可移动木质文物保护与修复植入了新的科技手段

与现代先进技术。

5.1　数字化虚拟仿真技术　

虚拟仿真技术通过高精度建模、渲染和摄影

测量技术，真实还原文物的材料、历史信息和内

部结构，实现虚拟重建，进而分析文物破坏原因，

确定修复工艺及运用工具等[58-59]。洛阳职业技术学

院正在建设文物修复与考古勘探发掘虚拟仿真实

训基地，采用虚拟现实显示设备、一体化机柜、

位置追踪系统、交互追踪硬件、4 k VR（virtual 

reality）场景管理器、VR场景管理器软件、虚拟

现实内容管理服务器、3D主动立体眼镜、VR内容

创作软件等，实现文物修复虚拟仿真实训，开展

历史文物虚拟仿真和全息展示。北京联合大学运

用虚拟现实、云计算、新媒体、数字化挖掘等相

关技术，建设具有多学科交叉特点的虚拟仿真实

验教学平台，这也是当下文物保护与修复研究的

全新发展方向。

5.2　漆面修复物理和化学技术　

国内外在文物漆面修复中逐渐采用现代化技

术手段，通过材料年代成像分析、化学成分分析

和结构与成分结合分析等方法，鉴别文物的所属

年代和历史特征。MECZYNSKA等[60]通过显微镜

和微化学方法对木材纤维、基层材料、颜料、粘

合剂和金属等进行检查，并结合对文物不同分层

截面（剖面）分析，确定了原始底色的彩色装饰

层及适当的保护方案。PITTHARD[36]通过光学和扫

描 电 镜 显 微 镜 （scanning electron microscope，

SEM）以及热裂解-气相色谱/质谱技术（pyrolysis-

gas chromatography-mass spectrometry，Py-GC/MS）

对东亚漆器涂层特性进行分析，发现部分流传至

欧洲的东亚漆器在后期修复中使用了欧洲本地材

料（如虫胶、树脂），且常被拆解后重新镶嵌于欧

洲家具上作为装饰，反映了跨文化的艺术交流与

再利用实践。加拿大保护研究所[53]使用傅里叶变换

红外光谱（Fourier transform infrared spectroscopy，

FTIR）、扫描电镜-能谱仪、热脱附-气相色谱-质谱

联用仪和拉曼光谱仪等，对可移动文物的涂层、

色彩和粘合剂等进行分析，为漆面修复确定可溯

源修复材料、工艺和路径提供技术条件。

5.3　基于样本块的数字图像修复技术　

在可移动文物修复过程中，高度还原文物的

原始材料、纹样、结构、风格等特征具有重要意

义 。 借 助 电 子 计 算 机 断 层 扫 描 （computed 

tomography，CT）、X射线成像等先进技术，结合

基于样本块的数字图像修复技术，按照特定规则

对局部数据丢失或损坏的数字图像进行修补，恢

复其完整性和原有的视觉效果。西安建筑科技大

学田野研究了基于区域分割和样本信息的图像修

复算法和基于样本块拼接的纹理合成算法，将其

用于壁画修复或可移动文物局部绘画装饰修复研

究中，可最大程度保留原始文物的历史风格[61-63]。

ELLIS等[44]采用微型CT扫描结合 3D分析等技术，

确定了木质念珠的不同雕刻类型和纹样的主要制

作工艺。

5.4　特殊工艺修复技术　

镀金工艺是可移动文物具有高级艺术感的一

种装饰手段，对其修复研究具有很强的实用价值。

镀金工艺修复难度较大的环节是清洗去除原镀金

层。哑光水金箔的损坏主要是由机械磨损或底层

与木质基底之间的粘结不足造成的[64]。油性金箔损

坏主要由于其树脂油性底层（如金箔胶等）、上光

剂和保护涂层相互关联老化所致。然而，无论是

蛋白质类、树脂类还是油性原漆的老化过程都会

影响金箔耐久性。修复过程中在去除部分金箔层

时，需结合考虑该金箔层是敷于木质基材，还是

涂于各类油性涂层上。当为后者时，需采用两种

或多种清洁方式相结合逐层清洁。采用不同凝胶

处理是镀金表面清洁的重要手段，但卡波尔溶剂

凝胶、酶凝胶或树脂肥皂等，在处理薄型精细镀

金层时不易控制[65-67]。

5.5　纳米新材料修复技术　

纳米纤维素在原料结构和性能方面，与以木

材为基材的文物存在高度相似的纯物质材料特征，

因此在可移动木质文物保护和修复中逐渐受到研

究者的重视。中国林业科学研究院木材工业研究
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所[68-69]利用从木材细胞壁中分离获得的纳米纤维素

为主要原料，研发了一种兼具防腐和加固作用的

木材处理新方法。该方法主要以纳米纤维素作为

木材细胞与无机防腐剂的固着界面，使具有防腐

效果的纳米无机物稳定均匀地附着在木质材料细

胞壁、细胞腔内，再使用加压浸渍法将具有增强

作用的纳米二氧化硅、纳米碳酸钙等无机纳米粒

子加固木材细胞壁，从而得到防腐性能稳定且力

学强度显著提升的防腐加固木材[69-70]。

6 建议与展望 

可移动木质文物作为各时代遗存的以木材为

主要材质，具有科学、艺术和历史价值的实物，

对历史记载、文化传承和社会发展具有重要意义。

其属于《中华人民共和国文物保护法》界定的可

移动文物范畴，正确定义和构建可移动木质文物

分类体系，是科学、精准保护与修复工作的必要

前提。基于本文提出的定义及分类体系，可进一

步在可移动木质文物修复保护材料选择、工具应

用、方法创新及实施路径等方面开展深入研究和

实践，为可移动木质文物藏品管理、修复保护与

展示利用等工作提供支撑。随着科技进步，各种

现代化物理、化学检测技术逐步应用于可移动木

质文物的修复研究与实践，使文物修复更全面体

现本体信息，提升修复精度，彰显无损检测及现

代化数字化技术的前沿性和高效性。可移动文物

表面油漆、涂蜡、贴金等装饰工艺的科学研究，

将成为未来可移动文物研究的热点。同时，为充

分了解木质文物对室内环境的动态响应规律，可

利用数字化技术手段，构建实验室试验、建模分

析与博物馆实体标本监测相结合的研究体系。此

外，文物的特殊属性与陈列位置等因素，在一定

程度上决定其劣化方式与保护方向。因此，未来

研究可聚焦以下重点方向：修复环境中不同光照

条件（如日光灯、油灯等）对修复效果的影响；

木材及局部构件的修复、补配与防虫蛀技术；闪

光灯、温湿度波动、光照等因素对彩绘、漆膜光

老化性能的影响；强光、冷热交替等修复环境因

素引发文物二次破坏的风险评估与防控措施等。
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